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Problema 1. (3,0 pontos) 

Distribuição do momento fletor 

 
Teorema de Castigliano  
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Problema 2. (3,0 pontos) 

Tensão Parede Interna do Tubo  
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Tresca 64,4 VMYVM SF 
 

Von Mises 02,42 max  YT SF
 

 

Problema 3. (2,0 pontos) 

Equilíbrio e distribuição do momento fletor: 

 

 

    

 

       







LxLxLP

LxPx
xM

2)(

20
)(

  

Mecanismos de colapso: 

i. Colapso plástico na barra considerando seu material elástico/perfeitamente plástico 
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ii. Colapso plástico na viga considerando seu material elástico/perfeitamente plástico 
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iii. Flambagem (instabilidade elástica) da barra (apoio simples-simples) 
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Problema 4. (2,0 pontos) 

Equilíbrio: PNN  21  

  

(i) No regime elástico:  
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O escoamento das barras ocorrem simultaneamente quando YAPP Y 3  
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O diagrama Força vs. Deslocamento é: 
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Num ciclo de carregamento descarregamento com EYL3max  : 
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O deslocamento residual é portanto  EYLR 2 . 

As tensões residuais são nulas conforme mostram os gráficos tensão vs. deformação nas duas barras: 
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