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Problema 1 (4,0 pontos). Considere as duas barras mostradas nas Figuras (a) e (b) abaixo. Nos dois casos, as vigas
tém maddulo de elasticidade E e se¢do transversal circular com momento de inércia I e momento polar de inércia
J = 2I. Determine os deslocamentos na dire¢do z dos pontos das vigas onde os carregamentos sao aplicados. Utilize
o Teorema de Castigliano desprezando a contribuicao do esforgo cortante para a energia de deformacao.
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Problema 2 (3,5 pontos). Considere um tubo de ago carbono com 100 mm de diametro externo e 10 mm de
espessura. O limite de escoamento do material do tubo é de 800 MPa. Utilizando tanto o modelo de cilindros de
paredes finas quanto a solugdo exata pela teoria da elasticidade (solugdo de Lamé para cilindros de paredes grossas),
determine as tensGes produzidas no tubo quando ele é submetido as pressdes internas e externas nos dois casos
apresentados na tabela abaixo. Utilizando o critério de Tresca, determine, para os Casos 1 e 2, quais sdo os
coeficientes de seguranga obtidos empregando-se ambos os modelos matematicos.

Caso1l Caso 2

Pressdo Interna | Atmosférica (0.1 MPa) 35 MPa
Pressdo Externa 30 MPa Atmosférica (0.1 MPa)
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Problema 3 (2,5 pontos). O arranjo de suspensdo
para levantar um tubo é mostrado na figura ao lado. f Cabo
O espagador tem segdo tubular com diametro

externo de 50 mm e didmetro interno de 35 mm.

Seu comprimento é de 3 m e seu médulo de

elasticidade de 200 GPa. Utilizando um coeficiente \450 450/

de segurancga de 2,5 em relagdo a flambagem,
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determine qual o peso méaximo de tubo que pode / \ / Cabo

ser levantado. Pino
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Férmulas:

Energia de Deformagao

Teorema de Castigliano
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Vasos de Presséo Cilindricos

(Solugao de Lamé - Parede Grossa)
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Vasos de Pressao Cilindricos (Parede Fina): Raio externo b e espessurat =b —a (b > t).
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