MECANICA DOS SOLIDOS Il
Gabarito P2 — 27/11/2015

Problema 1 (3,5 pontos).

I)

(a) Reagbesem A e C

Vex, 0 < x <R (trecho CB)
M(s) ={
VcR(1+sinf) — PRsin€, 0<6 < m/2 (trecho BA)
oM {x, 0 < x <R (trecho CB)
Ve (R(1+sin®), 0<6<m/2 (trecho BA)
oM {0, 0 < x <R (trecho CB)
9P (_Rsin6, 0 <6 <m/2 (trecho BA)
U 1 R /2 /2
6 ==—=—|V, f x2dx |+ V-R3 f (1 +sin6)?d6 | — PR? f (1+sin@)sin6 do
Ve~ EI o o o
/2 T
f (1+sinfB)sinfdd =1+ —
0 4
_ 1 [VeR® VeR*(Bm+8) PR*(m+4)] 0 - _3(r+4)
T EIl 3 4 4 B €7 9r +28
V_67t+16P M, = 2V, P)R—3n+4PR
AT oryog & AT\ ~on + 28
(b) Deslocamento em B:
_OU_PRT 3+ b n/2(1 in 9) sin 6 do fm in2 0 do
B=3p " EI 97 + 28 ), + sin @) sin + . sin

PR3[m  3(mw+4)? PR3
=—|-———=| = 0,106 —
El |4 4(97 + 28) El




Problema 2 (3,5 pontos).
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(a) Valor de gy

No regime elastico:

Rotagdes: 6" =6
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max{|M(x)[} = [M(0)| = 3

No inicio do escoamento g = qy € max{|M (x)|} = M, portanto:
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(b) Valor de q;:

O colapso plastico ocorre quando rétulas plasticas se formam em A e B, ou seja, M, = My = M,, portanto:

q,L? 4M;  Sybh?
My+Mp=2M,=—— = q,=—3 =5
Problema 3 (3,0 pontos).
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O esforgo axial compressivo atuando na barra AB é N,z = —2P. Portanto, para que ndo ocorra flambagem, e
utilizando um coeficiente de seguranca n = 4,0, devemos ter (onde L = 2 m):

Nyl = 2P < P, 20,2EI T (Df— D > 2nPIL2
= —_———— = — — .
AB n n L2 64 E i 20,2E

=2,20x1075 m*

64
D{‘<D;‘—2,20x10‘5? = D;=D,—2t<184mm = t>79mm



