MECANICA DOS SOLIDOS II
P2 —28/11/2014 RIO

Problema 1 (3,5 pontos). A estrutura mostrada na figura ao
lado possui modulo de elasticidade E e segéao transversal
quadrada com lado a. Determine:

(@) A maxima tensao normal produzida na estrutura (1,5
ponto);

(b) O deslocamento horizontal do ponto de aplicagdo da carga
P. Utilize o Teorema de Castigliano desprezando as
contribuigdes dos esforgos normal e cortante para a
energia de deformacgao (2,0 pontos).

Problema 2 (3,0 pontos). A viga biengastada mostrada na figura abaixo tem segao retangular de altura h e largura b.
Ela é fabricada de um material cujo comportamento elastoplastico pode ser modelado como elastico/perfeitamente-
plastico, com moddulo de elasticidade E e limite de escoamento S,. Lembre-se que o momento fletor que leva uma
viga de seg&o retangular ao colapso plastico ¢ M, = 1,5 My, onde My, = S,bh?/6 € 0 momento fletor que produz o
inicio do escoamento na viga. Determine o valor da carga P, que leva a estrutura ao colapso plastico.
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Problema 3 (3,5 pontos). A barra de aluminio AB, de secao transversal circular com didmetro d = 100 mm, é
simplesmente apoiada na sua base B enquanto suporta a barra horizontal 0C, a qual esta conectada por um pino que
trabalha sem atrito. A barra horizontal é carregada por uma forga vertical distribuida q. O médulo de elasticidade do
tubo de aluminio é E = 72 GPa. Determine o maximo valor admissivel para a carga q, considerando a falha por
flambagem da barra vertical. Utilize um coeficiente de seguranga n = 4,0 contra a flambagem.

] Tipo de Apoio c
Carga Critica de Flambagem - -
Simples-Simples m?
El Engastada-Livre n?/4
Pcr Cc ﬁ
Engastada-Simples 20,2
Engastada-Engastada 472
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