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Problema1 (2,5 pontos). A trelica mostrada na figura abaixo esta submetida a um carregamento horizontal
alternado conforme indica o grafico. As duas barras sdo fabricadas do mesmo material com moddulo de
elasticidade E = 80 GPa, porém possuem segdes transversais diferentes com areas A, = 10 mm? e 4, =
20 mm?2, e momentos de inércia I; = 8 mm* e I, = 33 mm*. Despreze os efeitos dinamicos e calcule o maximo
valor admissivel para P,,, considerando o risco de falha da estrutura por flambagem.
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Problema 2 (2,5 pontos). O arco de 180°, com raio R, mostrado a esquerda na figura abaixo, possui se¢céo
transversal quadrada de lado a, mddulo de elasticidade E, e limite de escoamento Y, tanto em tragdo quanto
em compressao.

(a) Determine a variagao na distancia AB produzida pelo carregamento P (1,0 ponto).

(b) Determine o maximo valor admissivel para P considerando a falha por escoamento (1,0 ponto).

(c) A direita, na figura, apresenta-se uma mola formada por um nimero N de arcos idénticos ao analisado nos
Itens (a) e (b) acima. Determine a constante elastica dessa mola em fungdo do numero de arcos (0,5 ponto)

Problema 3 (2,5 pontos).Considere a barra mostrada na figura ao
lado, cuja secao transversal é circular de diametro D. Seus médulos
de elasticidade e de cisalhamento sdo respectivamente E e G.
Determine a componente na direcdo y do deslocamento do ponto de
aplicagcéo da carga P aplicada na dire¢édo y (despreze as
contribuigcbes dos esforgos normal e cortante).

Problema 4 (2,5 pontos). A viga mostrada na figura abaixo, engastada nas extremidades A e C, é composta
por dois materiais. Os trechos AB e BC possuem moédulos de elasticidade respectivamente iguais a 2F e E.
Para os dois trechos, o momento de inércia da secéo transversal € o mesmo, representado por I. A
extremidade C sofre uma rotagdo ¢ sem que haja um deslocamento transversal. Determine as reagdes nos
apoios A e C produzidas por esta rotacdo. Empregue o teorema de Castigliano.
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