MECANICA DOS SOLIDOS II
Gabarito P2 — 21/11/2011

Problema 1. (3,5 pontos)
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(@ TrechoAB (0 <x; <L)
M(x;) = —Px; OM /0P = —x;
T(x;) =0

(b) TrechoBC (0 < x, <L)
M(x,) = —Px, OM /0P = —x,
T(x,) = PL dT/oP = L

(c) TrechooOC (0 < x3 <L)
M(x,) = —Pxs OM/OP = —x3

T(x3) = PL oT /0P =L
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Problema 2. (3,0 pontos)
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Diagrama de Momento Fletor

Possiveis Mecanismos de Colapso
(i) Colapso plastico na barra considerando seu material elastico/perfeitamente plastico
lo| = |—4P/A| <Yy = P,; = Y3A/4 = Yga?/4 = 150 N
(i) Colapso plastico na viga considerando seu material elastico/perfeitamente plastico
max{|M(x)|} = 3PL/4 < M, = Yya3/4 = P,, = Y,a3/3L =8,0N
(i) Flambagem (instabilidade elastica) da barra (apoio simples-simples)

4P < P, = m%El/(2L)? = n?Ea*/481% = P, = n?Ea*/1921> = 16N

A carga de colapso é:

PL = min{PLl,PLz,PL3} = 8,0 N



Problema 3 (3,5 pontos).

Considerando a dupla simetria, podemos analisar apenas um quarto da estrutura:
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No trecho vertical (0 <y < L/2): M(y)=M,—Py/2 e OM/oM, =1

No trecho horizontal (0 < x < L/2): M(x) = —-Mg =M, —PL/4 e OM/oM, =1

_ 1 fL/Z(M Py/2)d +fL/2(M pL/ayx| = L (Mak _PE Mil | PL
Pa=gr|), Wa—Py/2dy+ | (M ITEI\ 2 "6 T 2 8
_ 16M,L — 3PI2
B 16E1

$,=0= M, =3PL/16 e My = PL/16

O momento fletor maximo ocorre na se¢éo A.
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max{|oqexsol} = |0'yy(01 + a/2)| =

Na secdo B, a tensdo normal compressiva devido a forca axial superp8e-se a tensado de flexao.
Ainda assim, a equacdo abaixo mostra que no trecho horizontal, desde que a < 3L/4, a maxima
tens@o normal em valor absoluto € menor que a tenséo calculada acima.
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