MECANICA DOS SOLIDOS IiI
Gabarito P1 - 14/10/2016

Problema 1 (3,5 pontos).
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Calculo do deslocamento maximo:

2

dé ML x x 0
Zom @) 20 = x={3,
Logo
5 B |6(2L)| 3 ML? B 4MI? 9a 81Ea°®
max{18CIl} = |83 )| = 3757 =95 < 7 8 12

Problema 2 (3,5 pontos)

Parede Interna (r = a) Parede Externa (r = b)
O.ZZ
0,+(a) = —P = —60,0 MPa o-(b) =0
b%/a? +1 2
O'gg(a) = bz/a—z—lp =100 MPa Ugg(b) = bz/a—z—lp = 40,0 MPa O'”
(@ = L ___aM Byt __bM O,
92z = p27q2 —1 T n(bt — ab) /4 02z\0) = paqz — 1 T n(bt — a®)/4
= 87,9 MPa = 156 MPa

Parede Interna (r = a)

Parede Externa (r = b)

0, = ggg(a) = 100 MPa

0, = 0,,(b) = 156 MPa

o, = 0g,,(a) = 87,9 MPa

0y, = O'gg(b) = 40,0 MPa

03 = gy.(a) = —60,0 MPa

03 =0 (b) =0
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= 80,0 MPa
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= 78 Mpa
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Oym = \/E [(o1 — 02)% + (07 — 03)% + (0, — 03)?] = 154 MPa

1
gvm = \/E[((H —03)? + (01 — 03)% + (0, — 03)?] = 140 Mpa
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Problema 3 (3.0 pontos)

O mecanismo de colapso plastico é mostrado esquematicamente na figura abaixo. Ele ocorre
simultaneamente nas duas vigas, quando rétulas plasticas sdo formadas nos engastes A e € bem como na
secao B de ambas as vigas, onde estdo em contato. Assim, as forgas P, — R, e R, sdo, respectivamente, as
cargas limite para as vigas biengastada (ABC) e biapoiada (DBF).

O diagrama de corpo livre do conjunto e as equagdes de equilibrio sdo apresentados a seguir (note que a
simetria do problema ja esta sendo levada em conta nos diagramas para cada viga):
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Resolvendo as equacgdes de equilibrio da viga DBF (biapoiada), obtém-se:
4M,
Ru=—"
e para a viga ABC (biengastada):

8M,
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Portanto, a for¢a que leva o conjunto ao colapso plastico é:
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