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Problema 1.  
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Problema 2. 

 

θθσ - Tensão circunferencial devido à pressão interna 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

rr

x

xxx

σ

σσ

σσ

σ θθθ

θ

00
0
0

][  
rrσ - Tensão radial devido à pressão interna 

xxσ - Tensão axial devido à pressão interna 

θσ x - Tensão cisalhante devido à torção 
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Problema 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Distribuição da tensão residual:  
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Problema 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Escoamento na viga 𝐴𝐵𝐶  
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Há duas possibilidades de colapso plástico: 

(a) Rótulas plásticas em 𝐴 e 𝐵 

(b) Rótulas plásticas em 𝐴 e 𝐷 

Equilíbrio: 
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Hipótese (a), rótulas plásticas em 𝐴 e 𝐵: 𝑀! = 𝑀! = 𝑀! 

𝑅! = 2𝑀! 𝐿 = 2𝑀! 𝐿 

𝑅! = 𝑃! − 𝑅! = 𝑃! − 2𝑀! 𝐿 = 𝑃! − 2𝑀! 𝐿 

𝑀! +𝑀! = 2𝑀! ⇒ 2𝑀! = 𝑃! − 2𝑀! 𝐿 𝐿 2 = 𝑃!𝐿 2 −𝑀! 

logo 𝑃! = 6𝑀! 𝐿 

Hipótese (b), rótulas plásticas em 𝐴 e 𝐷: 𝑀! = 𝑀! = 𝑀! 

𝑅! = 𝑀! 𝐿 = 𝑀! 𝐿 

𝑀! = 𝑅!𝐿 2 = 𝑀! 2 

𝑅! = 𝑃! − 𝑅! = 𝑃! −𝑀! 𝐿 

𝑀! +𝑀! = 3𝑀! 2 ⇒ 3𝑀! 2 = 𝑃! −𝑀! 𝐿 𝐿 2 = 𝑃!𝐿 2 −𝑀! 2 

logo 𝑃! = 4𝑀! 𝐿 

A carga de colapso plástico será a menor entre as calculadas para as hipóteses (a) e (b). 

Portanto: 
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