MECANICA DOS SOLIDOS I
Exercicios sobre Flambagem RID

Problema 1. A figura abaixo mostra uma viga horizontal (AB) engastada huma extremidade e apoiada
por uma barra vertical (BC) na outra extremidade. Determine o maximo valor adimssivel para a forca
P considerando a possibilidade de flambagem da barra BC.
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Problema 2. Determine o fator de seguranca contra flambagem para os elementos da trelica abaixo
gue estdo sob compressdo. Os membros da trelica sdo barras circulares de ago, com didmetro de
40 mm e modulo de elasticidade de 200 GPa.
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Problema 3. Considere a barra de aco de secdo circular mostrada na figura. Na temperatura
ambiente (25,0°C) a barra estd pré-comprimida a uma tensdo axial de -100 MPa. Determine a
méaxima temperatura que a barra pode atingir antes de sofrer flambagem. As dimensdes da barra e
suas propriedades mecénicas estao listadas na tabela.

L D (mm) 21
L (mm) 1000

E (GPa) 200

a (10°%/°C) 12




Problema 4. Conforme mostra a figura abaixo, a viga ABC é suportada no ponto B pela barra
vertical BD e carregada na extremidade C por uma for¢ga P. Tanto a viga quanto a barra sao
fabricadas do mesmo material cujo médulo de elasticidade é E e o limite de escoamento Sy. Para
H = 3L/2, determine o valor maximo admissivel para a carga P considerando uma possivel falha por
escoamento na barra, escoamento na viga ou flambagem da barra.
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Determine a carga de colapso plastico, P, para a estrutura da figura acima quando H = L/2.
Considere que o material da viga e da barra é elastico/perfeitamente-plastico.

Problema 5. Antes da carga P ser aplicada no conjunto mostrado na figura a esquerda existe uma
folga, g, entre a viga e a barra. Determine:

a) O valor da carga que deve ser aplicada para que a viga entre em contato com a barra vertical
(1,5 pontos).
b) O valor maximo admissivel para a carga aplicada considerando a possibilidade da barra falhar

por flambagem. Justifigue a escolha do modelo de apoio da barra (tabela abaixo) utilizado para
calcular a carga critica de flambagem. (2,0 pontos).
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Problema 6. Um trecho aéreo de uma tubulagc&o que conduz vapor superaquecido é mostrado na figura
abaixo. O tubo, com 33,4 mm de diametro externo e 2,1 mm de espessura, € montado a 25° C mas sua
temperatura de operacéo pode atingir um valor maximo de 165° C. Determine o vdo maximo do trecho aéreo,
Lmax, levando em conta a possibilidade de flambagem do tubo. Considere que o trecho de tubo esteja
engastado em suas extremidades. O modulo de elasticidade do tubo, E, € 200 GPa e seu coeficiente de
dilatacéo térmica, @, é 12 x 10°® °C™. Despreze o peso do tubo e do fluido transportado.
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