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Mecanica dos Solidos

Problema

Corpo sujeito a acao de
esforcos externos (forcas,
momentos, etc.)

Determinar

« Esforcos internos (tensoes)
o Deformacoes

e Deslocamentos
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas
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Barras Carregadas Axialmente
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Eixos Sujeitos a Carregamentos de Torcao
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Eixos Sujeitos a Carregamentos de Torcao
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Vasos de Pressao de Paredes Finas (D>>f)
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Vasos de Pressao de Paredes Finas (D>>f)

Vasos esféricos PD
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Momento fletor e esforco cortante atuando na secao transversal de
uma viga carregada no plano xy
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Secao tranversal simétrica em relacdo ao plano xy
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Flexao Pura

Y

- N
C D

Mecanica dos Sélidos |



TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Flexao Pura (viga de secdo transversal simetrica)
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Flex&o Pura 2.9
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Curvatura A curvatura no ponto B é
definida como:
O
9@ _\im A2 _ jjm 2 —

Mecanica dos Sélidos |



TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Flex&o Pura 2.9
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Deformacao do segmento 1J
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Deformacao do segmento 1J
- I -MN'
= 1J M'N'

Compresao

Eixo Neutro
(deformacéo nula)
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Deformacao do segmento 1J
MN' =p Ag

[J'=(p—-y)A¢

Compresao

Eixo Neutro
(deformacéo nula)
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Deformacao longitudinal Deformacao cisalhante
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Relacao tensao vs. deformacao
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Equilibrio > F.=|0.d4=0
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

e Hipodtese: 0, =0.=0, =0

%=—El=—E@y
yo, ds

« Balanco de forcas na direcao longitudinal

Eixo neutro esta localizado sobre o centrdide da
area da secao transversal
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

« Balanco de momentos na direcao y
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Simetria da secao transversal

N = j yzdA=0
em relacao ao plano xy 4
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

« Balanco de momentos na direcao z
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Tensoes Normais de Flexao
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TensoOes de Flexao em Barras (vigas)

Tensoes Normais de Flexao
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Flexao de Vigas

Tensoes de Cisalhamento devido a flexao
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Flexao de Vigas

Tensoes de Cisalhamento devido a flexao
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Laminas “Coladas”
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Flexao de Vigas

Tensoes de Cisalhamento devido a flexao
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Laminas Independentes
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Flexao de Vigas

Tensoes de Cisalhamento devido a flexao
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Flexao de Vigas

Tensoes de Cisalhamento devido a flexao

TensOes de Laminas

— cisalhamento — _ deslizam

N horizontais umas sobre
Impedem o as outras
deslizamento
entre as
laminas
Laminas “Coladas” Laminas Independentes
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Flexao de Vigas

Tensoes de Cisalhamento devido a flexao
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Forcas de Tensoes
cisalhamento Cisalhantes

horizontal
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao

Equilibrio horizontal (direcao x)
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao

Equilibrio horizontal (direcao x)
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao o (A y)

o .(x,y) — —

Equilibrio horizontal (direcao x) -

_VH(Y)_LCZ 0. (x, &) dA+j;2 o (x+Ax,&)dA=0

Vi(y)=0,(y)b(y) Ax

7, (x.8) = ¢ 0

M (x + Ax)

Ou(X+AX,G) =—c——
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao o (r+ A, )

Gxx (’x’ y) o — —
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Equilibrio horizontal (direcéo x) V()

~0, () b0) Aax+ D [ aa R [ g g

definindo  O(») = jy ¢ dd

o () =-— O(y) (M(x+Ax)—M(x)j:_ O(y) AM
N 1b(y) Ax Ib(y) Ax
fazendo Ax — 0 e recordando que V(x)=—-dM/dx
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b(y) 1

0., (y)=V(x)
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TensOes cisalhantes em vigas sob
carregamentos de flexao

Exemplo: Viga de secao retangular

b(y)=b,-h/2<y<h/2,]1=bh*/12,dA=bdE

o =b["cas =21 {1 4[11”
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TensOes cisalhantes em vigas sob

carregamentos de flexao
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Viga de secao retangular:
Y

PUC



TensOes cisalhantes em vigas sob

carregamentos de flexao
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