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Problema

Corpo sujeito a acao de
esforcos externos (forcas,
momentos, etc.) F

Determinar

» Esforcos internos (tensoes)
e Deformacoes

e Deslocamentos

Fs



Torcao de Barras Cilindricas

Ref.: S. H. Crandall, N. C. Dahl, and T. J. Lardner, An Introduction to The
Mechanics of Solids, 2nd ed., McGraw-Hill, 1978
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Torcao de Barras Cilindricas

A geometria de deformacao de barras
retangulares em torcao é mais complexa
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Aplicacoes

Generator

Rotation

Turbine
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Torcao de Barras Cilindricas

Inicialmente vamos considerar uma distribuicao
uniforme do momento torsor (torque).

Mecanica dos Soélidos |



Torsao de Barras Cilindricas T

Geometria de deformacao: @
Simetria axial e deslocamentos
circunferenciais
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Torcao de Barras Cilindricas

A T
; d
Geometria de T
deformacao: | .
Simetriae [T o T A
deslocamentos T
- R L LR B
aXlalS | ~_®
Deslocamentos axiais T
devem ser nulos! ,
o’
_________ .
T~

Mecanica dos Soélidos |



Torcao de Barras Cilindricas

Geometria de
deformacao:
Hipotese sobre a
distribuicao de
deslocamentos
circunferenciais
ao longo da
direcao radial
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Torcao de Barras Cilindricas
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Deslocamentos circunferenciais devem variar linearmente com a dire¢ao radial!



Torcao de Barras Cilindricas

Hipotese Adicional: Nao ha variacao de volume

(diametro e comprimento da barra mantém-se

Inalterados).
T 4
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Torcao de Barras Cilindricas

Geometria de deformacao: Secoes transversais da
barra cilindrica (eixo) mantém-se indeformadas
enquanto sofrem rotacoes em relacdo as secoes
Imediatamente adjacentes.
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Torcao de Barras Cilindricas

Deformacao de uma secao da barra
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Torcao de Barras Cilindricas

Deformacao de uma secao da barra
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Torcao de Barras Cilindricas

Deformacao de uma secao da barra: CISALHAMENTO
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Cisalhamento

Tensao e Deformacao Cisalhante

* Pequenas deformacoes
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Torcao de Barras Cilindricas

Deformacao de uma secao da barra: CISALHAMENTO
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Torcao de Barras Cilindricas

Deformacao de uma secao da barra: CISALHAMENTO
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Torcao de Barras Cilindricas

Deformacao

yr)=r<

Relacao entre tensao e deformacao
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