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» Barras carregadas axialmente (Cap. 1 ¢ 2)
* (Cisalhamento (Cap. 1)
* Torcao de eixos cilindricos (Cap. 3)
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Mecanica dos Solidos

Problema

Corpo sujeito a agao de
esforcos externos (forgas,
momentos, etc.)

Determinar
» Esforcos internos (tensoes)

F

* Deformacoes
 Deslocamentos
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas

Barras sujeitas a carregamentos axiais (Cap. 1 ¢ 2)
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas

Cisalhamento (Cap. 1)
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas

Eixos sujeitos a carregamentos de tor¢ao (Cap. 3)
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas

Barras submetidas a carregamentos de flexdo
(Cap. 5¢6)

7

VIGAS lF
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas

Estado plano de tensoes (Cap. 8)
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Determinacao da Distribuicao de Tensao no
Corpo Sujeito a Acao de Forcas Externas

Vasos de pressdo (Pressao Interna)
(Cap. 8)
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Barras Carregadas Axialmente

o=
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Barras Carregadas Axialmente

Hipoteses

« Esfor¢os internos (tensoes)
uniformemente distribuidos
ao longo do corpo

* Pequenas deformagdes

 Material linear elastico

Relacdo entre deformacdo e deslocamento (variacdo de
comprimento da barra)

»

E = — F
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Barras Carregadas Axialmente

Relacdo entre Tensdo e Deformacao

Ensaio de Tracao

—

——

Figuras reproduzidas de:
Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of
Materials, 4™ ed., McGraw-Hill, 2002
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Barras Carregadas Axialmente

Relacdo entre Tensdo e Deformacao

(;Erig __________________ ! Rﬁ)fure 0'68 _______________ P\ip_tllrt‘
i [ | )
|
é Ty | E »Zi Ty :
S | | 7B 6 ' B
20 W | I 20 H! |
| ] i | i l
T gl s g !
| I'Yieldi Strain-hardening Neckin i E
| | | . . |
t 002 02 025 I 0.2
0.0012 0.004
(a) (b (ﬂ) Low-carbon steel (b) Aluminum ‘dllOY

Figuras reproduzidas de:
Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of
Materials, 4" ed., McGraw-Hill, 2002
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Barras Carregadas Axialmente

Relacdo entre Tensdo e Deformacao

Rupture
By Sl s smn———

€

Fig. 2.11 Stress-strain diagram for a typical
brittle material.

Figuras reproduzidas de:
Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of
Materials, 4" ed., McGraw-Hill, 2002
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Barras Carregadas Axialmente

Relacdo entre Tensdo e Deformacao

o =F/A

Regime
Elastico

......................

...................

= oL
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Barras Carregadas Axialmente

Relacdo entre Tensdo e Deformacao

* Pequenas Deformacgoes

 Regime Elastico: o = E¢

. L+6 R
L
oc=F/A
/ >:>5=£
e=0/L EA
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Barras Carregadas Axialmente

Exercicio .
Determine os deslocamentos

verticais dos pontos B, D ¢ E.

* A barra rigida BDE ¢ suspensa
pelas duas barras flexiveis AB e
CD.

» A barra AB ¢ fabricada de
aluminio (£ = 70 GPa) ¢ a area de
sua secao transversal ¢ de 500

0.4 m T
l 0.3 m
B o
l mm?
~—04m * A barra CD ¢é fabricada de aco

I—'—‘-
(£ =200 GPa) ¢ a area de sua

Figuras reproduzidas de: 5 A 2
Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of Seqao transversal C de 600 mm

Materials, 4™ ed., McGraw-Hill, 2002

0.2 m
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Barras Carregadas Axialmente

Exercicio

Determinar a variagao no
comprimento do conjunto ao
lado quando carregado em
compressao pela forca W

/ Placa Rigida

Tubo (Material 1)
r E, A4,

Cilindro (Material 2)
Es, 4>
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Cisalhamento

« Forgas P e P’ sdo aplicadas transversalmente ao
componente 4B

» Esfor¢os internos atuando no plano da se¢ao C
sao chamados forcas de cisalhamento

» Vetores tensdo atuando ao longo do plano C
tém apenas componentes cisalhantes
(tangenciais)

« A tensdo cisalhante deve variar ao longo da
se¢do. Seu valor € nulo nas superficies superior
e inferior e o valor maximo ocorre no centro da
S€¢ao.

« A tensdo cisalhante média ao longo da sec¢do ¢
— P/ 4

onde A4 ¢ a area da secao transversal C

T

média

Figuras reproduzidas de: Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of Materials, . .
4™ ed., McGraw-Hill, 2002 Mecanica dos Solidos |



Cisalhamento

dos Sadlidos |
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Tensao e Deformacao

Figuras reproduzidas de

P



Cisalhamento

Tensao e Deformacao Cisalhante

T =P/A

P/ 4
' T=Gy

G é o Mdodulo de
Cisalhamento
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Cisalhamento

Tensao e Deformacao Cisalhante

* Pequenas deformacoes

* Resposta linear elastica
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Cisalhamento

Exemplos

Puncao
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Cisalhamento

Exemplos : Conexoes parafusadas

Cisalhamento Simples

Cisalhamento Duplo

= = T = =
T med y y med A 24
[J [ : (_w Figuras reproduzidas de: Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of Materials, 4" ed., Mecanica dos Soélidos |
TRIO McGraw-Hill, 2002




Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Simples

P P
-— () —
P
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Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Simples

P P
-— () —
P
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Cisalhamento

Exemplos

Cisalhamento Simples (ruptura por cisalhamento)

P P
-— () —
P

P | | e—
—
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Cisalhamento

Exemplos

Cisalhamento Simples (ruptura por cisalhamento)
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Cisalhamento

Exemplos

Cisalhamento Simples (ruptura por cisalhamento)

Carga

Carga

Figura reproduzida de: Gere, Mecdnica dos Materiais, Thomson, Brasil, 2003
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Cisalhamento

Exemplos
— 2
Cisalhamento Simples /A nD*/4

W
/ r=WiA

Mecanica dos Sélidos |



Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo
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Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo
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Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo (ruptura por cisalhamento)
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Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo (ruptura por cisalhamento)

P/2
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)

P P
-— ) —
P
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)

P P
e R
P
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)

P P
e R
P
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)

P P
— —
/A P
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Cisalhamento

Exemplos
Conexado Parafusada — Rasgamento (shear out)
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Cisalhamento

Exemplos
Conexado Parafusada — Rasgamento (shear out)
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Problema

25mm-diameter steel [
% rod (Area = 491 mm?2)

Steel beam
Area = 3200mm?

i, P

Pin : : ﬁ Tt

Determine o valor maximo
admissivel para a forca P
considerando:

—Pinosem B, Ce D tém 10 mm
de diametro

— A tensao normal, compressiva
ou trativa, em BD e CD nao deve
ultrapassar 100 MPa (em valor
absoluto)

— A maxima tensao cisalhante
admissivel nos pinos ¢ 150 MPa

Figuras reproduzidas de: Lardner & Archer, Mechanics of Solids — An
Introduction, McGraw-Hill, 1994
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