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Problema 1 (3,5 pontos). Um vaso de pressdo cilindrico de comprimento L = 1.000 mm, didmetroD = 100 mm e
espessura t = 10 mm tem suas extremidades fixadas entre duas paredes rigidas (ver figura abaixo). Seu material
tem mddulo de elasticidade E = 200 GPa e coeficiente de Poisson v = 0,3. Antes da montagem e do vaso ser
pressurizado ele é instrumentado com uma roseta extensométrica a 45°, com um dos extensdmetros paralelo a sua
direcao axial. Devido a uma pequena diferenca entre o comprimento do vaso e a distancia entre as paredes, assim
como um desalinhamento angular na posicdo dos flanges, é necessdrio aplicar-se uma forca axial N e um torque T
no mesmo para que ele seja montado, dando origem a tensdes normais e cisalhantes produzidas pela tracdo e
tor¢do. Apds a montagem, o vaso é pressurizado a uma pressdo P. Neste momento, os extensdOmetros registram:
€(0°) = 102x107°, €(45°) = 320x107° e €(90°) = 424x107°.
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A partir da leitura dos extensdmetros, determine:
a) As deformacdes €,,, €gg € €Exg (1,0 ponto).
b) Astensdes g,,, 0gg € dxg (1,0 ponto).
c) Osvalores da pressdo interna P, torque T, e esforco normal N (1,0 ponto).
d) A diferenca entre o comprimento inicial do vaso e a distancia entre as paredes (0,5 ponto).

Problema 2 (3,5 pontos). Uma barra de aco ASTM A36 com perfil T deve ser utilizada na montagem de uma viga
biapoiada carregada por uma forga concentrada P conforme esquematicamente mostrado na figura abaixo. A viga
tem comprimento L = 4 m e o maximo valor da forca P € 160 N. O limite de escoamento do aco A36 é 250 MPa e
deseja-se utilizar um coeficiente de seguranca de 2,5 no projeto. Determine a bitola do perfil a ser utilizado (o peso
da viga é relevante e deve ser considerado no projeto).
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5/Bx1/8" 1588 | 318 0.7 090 | 020 019 047 0.51
Ibx 18" 19.05 . 318 0.86 113 0.36 0.27 057 0.59
78 x 1/8" 717 . 318 0.99 1.34 059 0.38 0.67 0.67
1x1/8" 2560 | 318 1.18 156 | 090 0.50 0.77 0.75
116 x1/8" N5 | 318 1.50 192 | 184 0.81 098 0.91
1.12x 18" 310 | 318 1.82 232 | 32 1.18 1.18 1,07
1Uex36" | 3175 | 476 216 279 | 256 1.16 0.96 0.97
1.12x316" | 3810 | 476 2.65 340 | 456 1.70 1.16 1,13
2x 316" 5080 | 476 3.62 461 | 1133 312 1.57 1.45
2x 15 50,80 6.35 4,74 605 | 1447 4,04 1.55 1.50



Problema 3 (3,0 pontos). Considere a barra de se¢do transversal circular, com didmetro D, mostrada na figura
abaixo. Na sua extremidade atua uma forca de amplitude P na direcdo negativa do eixo z. Determine os estados de
tensdo nos pontos 1, 2 e 3 da se¢do O, onde a barra esta engastada (despreze a contribuicdo do esforco cortante).
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Vaso de pressdo cilindrico (paredes finas) com as extremidades livres: Oy = PD/ZI

o.=PD/4t

Vaso de pressio cilindrico (paredes finas) com as extremidades fixas: 0gg = PD/2t, €4, = 0 = 0y = Vogg = VPD /2t

Analise de Deformagdes
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Em tensdo plana (A7 =0)
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