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Problema 1 (2,0 pontos). Um cilindro elastico de didametro D, comprimento P

L e modulo de elasticidade E deve ser introduzido num furo de mesmo

didmetro. Uma carga axial P deve ser aplicada na sua extremidade para L,D,E
vencer a forga de atrito por unidade de comprimento que varia ao longo da /

diregdo axial de acordo com a expresséo n(x) = kx?2. T

Determine: 1

(a) A menor forga P que deve ser aplicada para que todo o cilindro seja { wlx) = k2
introduzido no furo; xl 4 B

(b) A maxima tensao axial produzida no cilindro; 4]

(c) A variagdo no comprimento do cilindro: AL = u(L) — u(0)

Problema 2 (1,5 pontos). Determine as tensdes principais e a maxima tenséo cisalhante para os trés
estados de tensao apresentados abaixo:
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Problema 3 (3,0 pontos). Um eixo cilindrico, com didmetro de .
25 mm, é simultaneamente carregado por uma forga axial N e um N ‘» N
torque T. A maxima tensao cisalhante admissivel para que o E‘v G

material da barra opere no regime elastico € r,, = 70 Mpa. Determine r

0 maximo valor admissivel para o torque T quando N = 50 kN.

Problema 4 (3,5 pontos). O eixo mostrado na figura abaixo, engastado nas extremidades A e C, é
composto por um tubo de didmetro externo D,, espessura t; e comprimento L,, acoplado a uma barra
cilindrica de didmetro D, e comprimento L,. Ele é carregado por um torque T = 800 N-m aplicado na
secdo B. Além disso, ap6s a montagem, o eixo é submetido a uma variagao de temperatura de AT = 30° C.
Tanto o tubo quanto a barra s&do fabricados do mesmo material, um ago com médulo de elasticidade
E = 200 GPa, modulo de cisalhamento G = 80 GPa e coeficiente de dilatagdo térmica a = 13x1076°C™1.
Determine as maximas tensées cisalhantes no tubo e na barra.
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Equacoes

1) Carregamento axial

Ap T Cilindro: J = nD*/32
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w(r) = r§ Tubo: J = n(D¥ - D})/32

3) Estado plano de tensao
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