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Problema 1 (3,0 pontos). Considere uma placa laminada formada por uma camada intermediaria
do Material M2 perfeitamente colada a duas camadas do material M1. A placa tem comprimento L
e largura b. As duas laminas externas tém espessura t; e a lamina do meio t,, de tal forma que a
espessura total da placa é t = 2t; +t,. O modulo de elasticidade dos Materiais M1 e M2 sao,
nessa ordem, E; e E,. Os coeficientes de dilatacdo térmica dos dois materiais séo
respectivamente a; e a,. Mostre que a deformacao longitudinal da placa é dada pela relacao:
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Problema 2 (3,5 pontos). Uma barra elastica de % k B
comprimento H, secéo transversal de area A, e material de —
densidade p e médulo de elasticidade E, é montada p,AE
verticalmente e sujeita ao seu proprio peso. Conforme
mostra a figura ao lado, a barra é suportada por duas molas gl H

elasticas idénticas com constante de mola k. Determine as
forcas normais e os deslocamentos nas duas extremidades
da barra. (nota: A barra € montada sobre as molas de tal X
forma que os Unicos deslocamentos possiveis sejam 0s | ’

verticais.) k %
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Problema 3 (3,5 pontos). Um eixo de aluminio com didmetro de 15 mm é montado com
interferéncia dentro de um tubo de aco com diametro externo de 20 mm. Ambos deformam-se
solidariamente. A tabela abaixo apresenta as propriedades elasticas do aco e aluminio. O
conjunto é carregado simultaneamente por uma forca axial N = 20 kN e um torque T = 100 N-m.
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€)) Determine as parcelas da for¢ca normal e do torque que séo transferidas para o eixo de
aluminio e para o tubo de aco.

(b) Determine a rotacao por unidade de comprimento (A¢/L) e a deformacéo axial (AL/L) do
conjunto.

(© Determine as tensdes principais e a maxima tenséo cisalhante em um ponto na superficie
externa do tubo de ago.



Equacdes

1) Carregamento axial
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3) Estado plano de tenséo
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