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Problema 1.  

(A) Estado de Tensão 

(i) Tensões devido à pressão interna 
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(ii) Tensões devido ao esforço normal 
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(iii) Tensões devido ao momento torsor (no ponto de medida das deformações: r = D/2) 
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(iv) Tensões combinadas (estado plano de tensão) 
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(B) Deformações 
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Portanto: 

   

(C) Relações tensão-deformação no estado plano de tensão 
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Problema 2.  

(A) Ponto 1 (desprezando tensão cisalhante devido à flexão) 

 (i) Flexão no plano xy:     
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 (ii) Esforço normal:      2
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 (ii) Torção:          
( )

( ) 34
16

322 D
PL

D
PLDtorção

xz ππ
σ =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=  

(iv) Tensões combinadas (estado plano de tensão) 

 

3

23

16

432

D
PL

D
P

D
PL

xz

xx

π
σ

ππ
σ

=

+=
 [ ]

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ +
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=
0016
000

160432

3

323

DPL

DPLDPDPL

zzyzxz

yzyyxy

xzxyxx

π

πππ

σσσ
σσσ
σσσ

σ  

(A) Ponto 2 (desprezando tensão cisalhante devido à flexão) 

 (i) Flexão no plano xz:     
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 (ii) Esforço normal:      2
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 (ii) Torção:          
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(iv) Tensões combinadas (estado plano de tensão) 
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Problema 3.  

(A) Distribuição de Momento Fletor 
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(B) Tensão de Flexão Máxima 
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Problema 4.  
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De acordo com o critério de Tresca, o componente estaria operando no regime plástico. Por outro lado, pelo 
critério de von Mises, o componente ainda estaria dentro do regime elástico. 
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